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ELETTRONICA

CON




Giorno |

- Basi di elettronica: tensione, corrente, resistenza, potenziometri, diodi, diodi LED;
- Segnali digitali, segnali analogici, ADC, PWM;
*  Arduino e le sue applicazioni;

«  Arduino uno: pinout e componenti della scheda;

*  Sensori e attuatori: fotoresistenze, sensore di temperatura e umidita, servomotori.




Basi di elettronica

TENSIONE

- CORRENT

Resistenza (Q2)




TENSIONE (V)

 Si definisce potenziale elettrico, e si indica
conV, Il lavoro che occorre compiere per
portare una carica unitaria da un punto
qualsiasi del campo elettrico all'infinrto.

-+ La differenza di potenziale elettrico, o
tensione, spesso abbreviata in d.d.p, e
definita come la differenza tra il potenziale
elettrico di due punti dello spazio. wikipedi)
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CORRENTE (A)

La corrente elettrica € uno spostamento
complessivo, cioe un qualsiasi moto
ordinato di cariche elettriche, definito
operativamente come la quantita di carica
elettrica che attraversa una determinata
superficie nell'unita di tempo. wikipedia)
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RESISTENZA (Q)

+ la resistenza elettrica € una grandezza
fisica che misura la tendenza di un corpo
ad opporsi al passaggio di una corrente
elettrica, gquando sottoposto ad una
tensione elettrica. Questa opposizione
dipende dal materiale con cul e realizzato,
dalle sue dimensioni e dalla sua
temperatura. (wikipedia)
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CIRCUITO ELETTRICO

|l generatore alimenta Il circuito imponendo
una differenza di potenziale;

« La quantita di corrente che scorre all'interno

del circurto dipende dalla resistenza che |l
generatore incontrg; V e

« Jensione, corrente e resistenza sono legate
fra loro secondo la legge di Ohm:

V=IxR

AR\ AN /2

_V
—IxR R =1

workshop Arduino base - Fablab Messina



Esempl C

Collegamento In serie
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| componenti elettronici

RESISTENZA

Collegamento In parallelo
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Resistenze

PARTITORE DI TENSIONE

E un circurto composto da 2 o piu resistenze connesse In serie. Una tensione applicata ai capi della serie si
ripartira su ogni componente in base al proprio valore.

L \/in
R+ R

Vout = | X Ra

Ro
R, + Ry

Vout = Vin X
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POTENZIOMETRO

Un chiaro esempio di utilizzo di un partitore di tensione ¢ I potenziometro.

Puo essere visto come due resistenze

connesse in serie: Rac e Rec: —\/\/W\—

Ruotando l|'albero del potenziometro ¢ T
possibile variare | valori delle resistenze Rac

e Rec; C

La resistenza Rag € fissa ed uguale alla
somma Rac + Rec.

I valore della resistenza Rag € 1l parametro
di riferimento con cui viene scelto un
potenziometro.
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DIODO

I diodo € un componente elettronico a due terminali che permette Il passaggio della
corrente in un solo verso (dall'anodo verso Il catodo) e di bloccarla totalmente in quello
opposto.

I diodo permette Il passaggio di corrente
solo se la tensione al suol capl supera un
P! SHP Anodo

ONe dlSUD! Capl 54} Catodo
certo valore di soglia minimo (tipicamente
0.6/0.7v). (+) (_)
La tensione In uscita dal diodo sara ridotta -ﬂH
del valore di soglia.
i i i ) l—H
Questo valore di soglia viene chiamato \

voltage drop (caduta di tensione).
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LED

Light Emitting Diode, € un particolare diodo che, se polarizzato direttamente, € in grado di

emettere luce.
77

|l materiale con cul viene realizzato Anodo Catodo
determina il colore della luce emessa;

|l voltage drop di un diodo LED e maggiore

che In un normale diodo e dipende dal — Colour Approx. Ff,xc;d Yokage

colore della luce emessa. Red 17
ANCIN cxrmone HE Red* 20
«  Mediamente ['assorbimento e di circa |5mA, Bgi;z:d 23
ma puo arrivare fino 20-25mA nel caso di Yellow 21
LED ad alta luminosita. Green 2.2
Blue 3.2
White 3.2

« Una corrente troppo elevata comporta la "HE - High Effciency oV

distruzione immediata del LED.
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LED

Una corrente troppo elevata comporta la distruzione immediata del LED.

 PROBLEMA: dobbiamo alimentare un

LED verde avendo a disposizione una
tensione di Sv (output pin arduino).

Dobbiamo dimensionare la resistenza in 5\/ R
maniera tale da far scorrere | 5mA attraverso
Il LED. —

 DATI:
° \/pin — 5V {-‘Q LED
° \/LED = ).V
e liep= IEMA

R="7
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LED

Una corrente troppo elevata comporta la distruzione immediata del LED.

« SVOLGIMENTO: |5 tensione in

eccesso rispetto aViep €

\/R :\/PIN -\/LED = 5v-22v=28v

« Dobbiamo fare in modo che sulla resistenza
"cada" una tensione di 2.8y, ricordandoci che
la corrente che la attraversa deve essere
| 5mA. La legge di Ohm ci ricorda che:

V=Rxl — RZ%

VY LED

o\

La nostra resistenza quindi dovra essere da:

_ Yen-Vieo _ 28V _ e o0 1800

: ILED 0.015A

workshop Arduino base - FablLab Messina



-GNAL

DIG

ANALOGICI

TALI

PWM

Pulse Width Madulztion

J% Duty Cycle - analogWrizel()

-

25% Duty Cy

:

cle - analogWwrizel(fid)

-

:

506 Duty Cyvele — analz

ante 1271

gNrite 131

L

GNnte A5

Sv
'.’j'-.
73% Cuty Cyc e - apalc
v §
Oy I L L L
TINYsa duty Cyrle — ana o
Qv |
A o
f F T T TrTAaAaTTrTAaAaTTr T =T Tr
t [ 1 1 1 [ 1 1 1
hedaacabhadaacabadaa - beadaalk
| | | I | I | I
| | | I | | I I
et 2 - r A -r-"- : -Tr
I 1 I I 1 I
e - - cdeoabindea=l
I I | I 1 I
| | | | 1 '
el I e B e e >
1 | 1 [ | | ' | '
e - o -l ade [ - -ladas btedaak
I | I I | | 1 | I
| I I I | | 1 I I
7= -r-a- r A “Tr-aaT-TrrTAaT°r
I I 1 I | I 1 I I
1 L 1 L 1 L 1 L L
e =
Y

workshop Arduino base - FablLab Messina




SEGNALI DIGITALI

Un segnale si dice digitale se puo assumere solo del valori discreti di tensione,
appartenenti a un insieme finito di valort.

+ Inlogica binaria un segnale elettrico puo \/

assumere solo due valori: 0 e |; |

1 1
SV

«  Non esistono valori intermedi, maggiori ©

minoria 0 e [;
« 0 e generalmente associato al valore Ov;

| € generalmente associato ad una tensione - - - "t

diversa da Ov (v, 3.3y, |.2v, eco);

0 = LOW = FALSO = 0v
esemplo:
| = HIGH = VERO = 5v
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SEGNALI ANALOGICI

Un segnale si dice analogico se puo assumere infiniti valori di tensione.

« Esempio: Ov, 0.5v, 2.2v, 3.3654v, 4.09v sono
tutti valori validi.

e Grazie allADC (Analog Digital Converter)
Arduino e in grado di leggere tension
analogiche e di convertirle in un dato digrtale.

e |'ADC di Arduino UNO ha una risoluzione di
10 bit.

e Vuol dire che la tensione analogica,
all'interno del microcontrollore, viene
rappresentata con un numero a |0 bit.

workshop Arduino base - FablLab Messina



SEGNALI ANALOGICI

ADC - Analog Digital Converter

A

N

+ Un numero rappresentato con 10 bit puo
assumere 2'0 distinti valori ovvero 1024 1023
distinti valori che vanno da 0 a 1023;

. 768
- 1023 equivale a 5V

+ 0 equivale a OV 424..
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MODULAZIONE PWM

E una particolare tecnica attraverso la quale € possibile modulare nel tempo una tensione.

Pulse Width Modulation
0% Duty Cycle - analogWrite(0)

* |l generatore PWM di Arduino UNO ha una ;V L[_l_‘_‘,_[

risoluzione di 8 bit;
25% Duty Cycle - analogWrite(64)

Sv
 Un numero rappresentato con 8 bit puo Ov ”_L'_LI_I_M

assumere 28 distinti valori ovwwero 256 distinti 50% Duty Cycle - analogWrite(127)
valori che vanno da 0 a 255; Sv '—I_I—I—I—l_w
Ov
» 0 equivale a duty cycle 0% 75% Duty Cycle - analogWrite(191)

Sv
Ov
100% Duty Cycle - analogWrite(255)

Ov

workshop Arduino base - FablLab Messina

« 255 equivale a duty cycle 100%



ARDUINQO: cos'e!

* Arduino e una piattaforma hardware
composta da una serie di schede
elettroniche dotate di un microcontrollore.

';;_uznnss 78 B

» . e TN L8

+ E un progetto open source nato all'interno r e el Bl g
. . . . . P -
dell'lnteraction Design Institute di lvrea 3 - e -

come strumento per la prototipazione
rapida e per scopi hobbistic, didattici e _ == = s
professional. - g sl | | | V. S

=Nsin

R POMER A ul.)q in
S Gnd WV 5 % 3 2

|l suo linguaggio di programmazione si basa
su una versione semplificata del C/C++
chiamata Wiring.
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ARDUINQO: applicazioni

* Arduino nel corso degli anni e stato utilizzato in centinaia
di miglaia di progetti all'interno di diversi settori come
'arte, la moda, la musica, giocattoli, modellismo ma anche In
applicazioni tecnologiche come macchine CNC, mezzi di
trasporto o applicazioni industriali.

Compass
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http://www.arduino.org/makers/compass
http://wiki.hackspacecatania.it/DART
https://farmbot.io/
https://ultimaker.com/
http://wiki.hackspacecatania.it/DART
https://ultimaker.com/
http://www.arduino.org/makers/compass
https://farmbot.io/
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DUINQO shield
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Arduino UNO: specifiche tecniche

Microcontroller ATmega328P

Operating Voltage S5V

Input Voltage (recommended) 7-12V

Input Voltage (limit) 6-20V

Digital I/0 Pins 14 (of which 6 provide PWM output)

PWM Digital 1/0 Pins 6

Analog Input Pins 6 :

DC Current per 1/0 Pin 20 mA ‘ .:..“_, ot 0 N
DC Current for 3.3V Pin 50 mA A2 *'mm)vlgi_ f 5

-
e

32 KB (ATmega328P)

Flash Memory
of which 0.5 KB used by bootloader

SRAM 2 KB (ATmega328P)
EEPROM 1 KB (ATmega328P)
Clock Speed 16 MHz
LED_BUILTIN 13

Length 68.6 mm

Width 534 mm

Weight 258
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TUNO 2%y

0 7-12V Depending
on current drawn

o——4FE)/ PB5 |/ pcavrs ]
o——4E)/ PB4 j[rcvma)[ T1 |

[0CaAj(ociC)/pevrs || PB7 JEET\ @
[pcuvrs || PB6 | ——e

—— 3 @

USB JACK

Type B
VIN 2.1mm
o
&
‘O £ m—7
Absolute MAX L in 40mA Ia'::,’
recommended 20mA R e i H_t m
Absolute MAX 200mA Q

for entire package

] C)—@/ PC5 JIADESPcrvrs3)| SCL |
l|%r‘ov1(1‘1:es ahlo éc Jrc‘ﬁf%r‘ence " i ®—FH| PC4 ||ADC4) /rcrvr12)/ SDA |
VOIt algse co%%esctle% tso thae 5l<lsebuls.. Q =l HQEF o——FXN/AREF]
[}fml n 00 —.? GND 6D
R3 Only A\ Ly 7 05 e T8 T 13 W @—#E)/PBS | rcovs | SCK ET

. 12 ) @—FFJ/ PB4 | rcivrs ||MISO)
[Pcint24/|RESET)| PC6 /H Cut to disable #11 .J\I_W/ PB3 J|0C2A]| pctnt3 |MOST/
o autoreset #10 @\ 15/ PB2 jloC1B/[Pcmv2 ][ 55 ]

< — o #9 [ @\ 5 PB1 J/0C1A/rcavr ]
z i =5 8 ) @42/ P80 [CLKO) <o TCP1]

The input voltage to the board when c g:

s r'ul\rlmtln & r‘tirlns exot:er'rflal power. @) M—o = > 7 @ —FE)/ PD7 J|AINI ) JPcivrz3]
© 4 ‘ — +6 ([ @\~ PD6 |/AING)/-cv23]/0CoA)
[pcmvs ADCB)| PCO )| 2 #5 W @\ ~£F)/ PD5 || T1 |Pcvr21)/OCOB)
[eovrs JADET)[ PC1 /E—© MR 2 = 4 Wl ©—/ PD4 | TO |lrcmvr2o]f XCK |
remr1o] ADED) PC2 |ET——© @3 ™ #3 Wl @\ )/ PD3 //INT1)/cmvrs)/OC2B]

e ADES)/ PC3 |EF——© 2 & A N - 2 W @——]/ PD2 J/INTO)/pctrss]
[ SDA |rcvt22/|ADC4)| PC4 )| g S . o TXp1 <:}————‘E'V[¥21/77)d)ﬂ%awnz/“:,’

[ SCL Jlpcrvrs3/|ADES]| PC5 /@—@ 3< ﬁ Z QX( %) H/ PDO || RXD J/rcnrie]

/| PB5 |/ pcvs || SCK |

[Pcint14)|RESET)| PC6 /ﬂ—‘ r@/ PB4 || pcivma JMISO)

The power sum for each pin’s
group should not exceed 100mA

@
LINK

| PB3 |JOC2A|| pcvt3 |MOSI/
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[ DW J|RESET)| PC1 /2!—‘ | riﬂ/

ATMEGA 82U/16U2 ICSP

| PB1 | pcinr1 |[SCLK]
PB3 || PDO || pcin3 [MISO)

' s

| PB2 || PDI /pciniz ||MOSI/

A R3 Only B rower

B c\p

[ JSerial Pin
[""JAnalog Pin
[ ]control

[ JINT

B Physical Pin
[ JPort Pin
[ ]Pin function
[ ]Interrupt Pin
-~/ PwM Pin

® ® port Power

Connected to the ATMega and used for
USB program and communicating with it
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http://www.pighixxx.com/test/portfolio-items/uno/?portfolioID=314

SENSORI E AT TUATORI

- Un sensore ¢ un dispositivo In
grado di convertire una grandezza
fisica In Ingresso In un segnale elettrico.

* Un attuatore ¢ un dispositivo In
grado di convertire un segnale
elettrico In movimento.
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Sensorl e attuator

-OTORESISTENZA

+ S| comporta come un resistore in cui
|a sua resistenza diminuisce
all'aumentare della luce che lo
colpisce.

: . : : L Analog IN
»  Spesso viene utilizzata in dispositivi <

come | crepuscolari, permettendo
I'accensione di una luce al calar del
sole.

R

oV
’ N
\ Arduino Fotoresistenza

+  Con un semplice circurto e possibile

collegarlo ad un ingresso analogico di
Arduino.
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Sensori e attuatori

TEMPERATURA E UMIDITA

* IDHTII e un particolare sensore
digitale che permette la misurazione di
temperatura e umidita.

- Range di funzionamento:
+ temperatura: 0°C - 50°C (£2°C)

« umidita: 20% - 90% (+5%)

 Essendo un sensore digitale non puo .
essere trattato come una
fotoresistenza, infatti non restituisce un
segnale analogico ma una sequenza di
bit contenente del dati.
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Sensorl e attuator

SERVO

+ E un attuatore che attraverso un
controllo digitale permette la
rotazione della ghiera di angoli esatti.

\

+ EIn grado di mantenere I'angolazione,
sopportando notevoli sforzi.
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