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Due questioni sul tavolo oggi 

1. Perchè è importante parlare di Open Hardware 
quanto di Open Software?

2. Che ruolo ha l’Hardware nell’era dell’IA?



Dualismo Anima-Corpo: Platone (V Sec a.C)



Dualismo Software/Hardware:
 John Von Neumann (1940)



Alan Turing (‘50): nasce il concetto di Embodied Cognition

Invece di cercare di produrre 
un programma che simuli la 
mente di un adulto, perché 
non provare piuttosto a 
realizzarne uno che simuli 
quella di un bambino?

(Alan Turing)



L’intelligenza necessità il corpo: 
Oltre il dualismo HW/SW

Possiamo sperare che le macchine arrivino, prima o poi, a competere con gli uomini in tutti i campi 

puramente intellettuali. Ma da quali è meglio cominciare? Anche questa è una decisione difficile. Molti 

pensano che un’attività molto astratta, come il gioco degli scacchi, sarebbe la scelta migliore. Si può anche 

sostenere che sia preferibile dotare la macchina dei migliori organi sensoriali che il denaro possa 

acquistare, e poi insegnarle a comprendere e parlare l’inglese. Questo processo potrebbe seguire 

l’insegnamento normale di un bambino.

(Alan Turing)



IL SOGNO DELL’INTELLIGENZA ARTIFICIALE
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EMBODIED COGNITION: Tra mente e corpo

Secondo l’ embodied cognition i 
processi cognitivi non sono limitati 
alle operazioni istanziate all’interno del 
sistema cognitivo, ma comprendono 
più ampie strutture corporee e 
processi d’interazione con l’ambiente. 
Per l’embodied cognition la mente è 
un qualcosa che dipende in maniera 
costitutiva dal supporto che la 
realizza.



Let’s Make a Robot to study Embodied Cognition! (Giorgio Metta)



~100 persone
20% hw
80% sw



6 anni tra design/prototipazione/sviluppo

http://www.youtube.com/watch?v=5-1VcTmJkOk


Il primo umanoide Open SW/HW al mondo: iCub



PERCEZIONE SENSORIALE: IL TAXEL



Progetto iCub 2003 - Genova (BSD/GPL/Cern Open HW)

Main tools:

C++/gcc
Kicad



A worldwide Community
19 paesi



Robot Open PR2 - Nasce ROS (2007, CMU)









Qualche numero su ROS (Licenza BSD/Apache)

● “oltre 7.3M linee di codice”.
● ~2,477 autori.
● Download pacchetti ROS (totale 2024): 531,452,142
● Aziende che usano ROS: 910 aziende note a fine 2023
● Paper “ROS: an open-source Robot Operating System” (Quigley et al., 2009): 13,335 citazioni



Robotica Mobile (Terra, Aria, Acqua): PX4/Pixhawk









780 contributori / 15K forks su github

http://www.youtube.com/watch?v=i-JPp7rihX8


Cosa facciamo ad UniME



CONCLUSIONI:

1. NELL’ERA DI CHAT-GPT SERVE UN APPROCCIO OLISTICO ALLA 
TECNOLOGIA: E’ NECESSARIO DARE UN CORPO ALLE IA, SAPER 
PROGETTARE E COSTRUIRE, NON E’ PIU’ SOLO QUESTIONE DI 
MERA PROGRAMMAZIONE

2. SIA SW CHE HW NECESSITANO DI LICENZE LIBERE ED APPROCCI 
COMMUNITY-BASED



AI NEEDS PHYSICS
TO EVOLVE

(Yann LeCun)






